Most i ktadka dla pieszych nad Struga Radzyniska, Swiecie nad Osa

1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu przebudowy m ostu i kladki dla pieszych na
przepust nad Strugg Radzyrska w miejscowosci Swiecie nad Osa. Inwestycja prowadzona bedzie na
dziatkach 39, 40,42, 123/1 obreb Swiecie nad Osa na terenie gminy Swiecie nad Osa.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntow zalegajgcych w podtozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robdt ziemnych,

- warunki parametrow geotechnicznych niezbednych do obliczen statycznych.

Teren badan wchodzi w sktad Pojezierza Chetminskiego. Wiekszo$¢ regionu zajmuje
wysoczyzna polodowcowa falista. Wysoczyzna porozcinana jest licznymi  rynnami
polodowcowymi, ktére aktualnie wykorzystujg lokalne cieki, w tym rzeka Lutryna, Osa i
Struga Radzynska, ktdre ptyng przez Swiecie nad Osa. Obszar badan potozony jest w obrebie
dolinki Strugi Radzynskiej. Aktualne rzedne terenu badan wynoszg 48-52 m npm.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Zgodnie z tym rozporzadzeniem projektowane obiekt nalezy do
I kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych w dokumentowanym podtozu panujg ztozone warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej

przez Inwestora.

2.2, Prace terenowe

W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 20 wrzes$nia 2019 r., zgodnie z polska norma
PN-74/B-04452, wykonano:

- 2 nierurowane odwierty o $rednicy 110 mm o gtebokosci 7,5 m.

Otwory wykonano bezposrednio przy skarpach doliny cieku.

Otwory o $rednicy 110 mm wykonano systemem obrotowym, stosujgc dtugos¢ metrazu 1,5 m
bez wykorzystania rur ostonowych. Do prac wykorzystano wiertnice HP-13. W trakcie wiercenia
prowadzono badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego przelotu $widra zgodnie z normg
PN-74/B-04452. Pobierano proby gruntdw o naturalnym uziarnieniu do skrzynek oraz préby naturalnej
wilgotnosci. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem nawierconego
profilu geologicznego.

W trakcie prac prowadzono réwniez pomiary lustra wody gruntowej.




Most i ktadka dla pieszych nad Struga Radzyniska, Swiecie nad Osa

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
- zestawienie i analize wynikéw badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentaciji,
- graficzne opracowanie tych wynikéw w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertéw, profili
sondowan i przekrojow geologicznych,
- ustalenie parametrow geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych,
- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkow gruntowych

Teren badan znajduje sie w obrebie dolinki rzeki Struga Radzynska. Zasadniczym elementem
budowy geologicznej sg grunty antropogeniczne oraz organiczne.

Bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg niebudowlane nasypy antropogeniczne.
Nasypy powstawaty w zwigzku z formowaniem skarp cieku oraz wyrdwnywaniem terenu. Przyczynito
sie to do podniesienia rzednej terenu. Nasyp jest bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgledem sktadu,
parametrow geologiczno-geotechnicznych jak i gtebokosci wystepowania. Jest to osad piaszczysto-
gliniasty, na ktdry skladajg sie: prdochnica, piasek drobnoziarnisty, piasek gliniasty, namuty i torfy
organiczne. W catym przelocie stwierdzono wystepowanie odpaddw: gruz ceglany, gruz betonowy.
Nasyp jest lekko wilgotny lub wilgotny. Strop nasypow znajduje sie na gtebokosci 0 m (otw. 1, 2) a
spag nasypu znajduje sie na gtebokosci od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 1). Migzszo$¢ nasypéw
niebudowlanych wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 1).

Ponizej nasypow wystepujg osady organiczne. Profil rozpoczynajg brgzowo-szare gliny
piaszczyste facji powodziowych z zawartoscig prochnicy oraz czeSci roslinnych (warstwa I). Gliny z
substancjg organiczng wilgotne. Strop glin z substancjg organiczng znajduje sie na gtebokosci od 0,9
m (otw. 2) do 1,0 (otw. 1). Spag glin z substancjg organiczng nawiercono na gtebokosci od 1,3 m
(otw. 1) do 1,6 m (otw. 2). Migzszos¢ glin z substancjg organiczng wynosi od 0,3 m (otw. 1) do 0,7 m
(otw. 2).

Ponizej nawiercono czarne lub ciemno szare namuly gliniaste (warstwa IIa). Namutly gliniaste
sg wilgotne lub mokre. Strop namutéw gliniastych znajduje sie na gtebokosci od 1,3 m (otw. 2) do 1,6
(otw. 2). Spag namutdéw gliniastych nawiercono na gtebokosci od 3,1 m (otw. 2) do 3,6 m (otw. 1).
Migzszo$¢ namutow gliniastych wynosi od 0,9 m (otw. 1) do 1,5 m (otw. 2).

Ponizej lokalnie nawierca sie ciemno szare namuly piaszczyste (warstwa IIb). Namuty
piaszczyste sg nawodnione. Strop hamutdw piaszczystych znajduje sie na gtebokosci 1,5 m (otw. 1) a
spag na glebokosci 2,9 m (otw. 1). Migzszos¢ namutdw piaszczystych wynosi 1,4 m (otw. 1).

Ponizej nawierca sie czarne torfy z domieszkg namutéw (warstwa IIc). Torfy sg mokre. Strop
torfow znajduje sie na gtebokosci od 3,1 m (otw. 2) do 3,6 (otw. 1). Spag torfow nawiercono na
gtebokosci 7,5 m (otw. 1, 2). Migzszo$¢ torfow wynosi od 3,9 m (otw. 1) do 4,4 m (otw. 2). Torfow z

namutami nie przewiercono do 7,5 m gtebokosci.
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4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan, okreslenie szkodliwosci
oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany

W wierceniach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Nawiercono ja w obrebie
namutdéw piaszczystych oraz osadow organicznych. Rzedna woda o swobodnym zwierciadle nawigzuje
do rzednej zwierciadta wody w Strudze Radzynskiej. Woda zostata nawiercona na gtebokosci 1,9-2,2
m ppt tj. na rzednej okoto 49,2 m npm. Wahania wod gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku
dopadanego w dokumentacji. Warstwa wodonosna zasilana przez infiltracje wod opadowych i
roztopowych. Badania prowadzono po suchym okresie letnim. Szacuje sie, ze nawiercone wody
gruntowe osiggnety stan zblizony do niskiego/$redniego.

Na podstawie profilu geologicznego mozna stwierdzi¢, iz woda gruntowa w analizowanym
rejonie tworzy¢ bedzie agresywne $rodowisko dla obiektdw budowlanych. Bedzie tez powodowac

utrudnienia budowlane w trakcie realizacji inwestycji.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podiozu naleza zgodnie z normg PN-86/B-02480 do
gruntdw naturalnych rodzimych organicznych i gruntdéw antropogenicznych. Grunty podzielono na
warstwy geotechniczne w oparciu o litologie, geneze oraz ich stan.

Wsrdd gruntdw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zrdznicowany

sktad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i plastycznosci.

Nasypy
Bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg niebudowlane nasypy antropogeniczne.

Nasypy powstawaty w zwigzku z formowaniem skarp cieku oraz wyrdwnywaniem terenu. Przyczynito
sie to do podniesienia rzednej terenu. Nasyp jest bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgledem sktadu,
parametrow geologiczno-geotechnicznych jak i gtebokosci wystepowania. Jest to osad piaszczysto-
gliniasty, na ktdry sktadajg sie: préchnica, piasek drobnoziarnisty, piasek gliniasty, namuty i torfy
organiczne. W catym przelocie stwierdzono wystepowanie odpaddw: gruz ceglany, gruz betonowy.
Nasyp jest lekko wilgotny lub wilgotny. Strop nasypow znajduje sie na gtebokosci 0 m (otw. 1, 2) a
spag nasypu znajduje sie na gtebokosci od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 1). Migzszo$¢ nasypow
niebudowlanych wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 1).

Nasypow nie mozna wykorzystac¢ do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.

Warstwa I

Zaliczono do niej wystepujgce ponizej nasypow brgzowo-szare gliny piaszczyste facji
powodziowych z zawartoscig prochnicy oraz czesci roslinnych. Gliny z substancjg organiczng wilgotne.
Strop glin z substancjg organiczng znajduje sie na gtebokosci od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 (otw. 1). Spag
glin z substancjg organiczng nawiercono na gtebokosci od 1,3 m (otw. 1) do 1,6 m (otw. 2). Migzszos¢
glin z substancjg organiczng wynosi od 0,3 m (otw. 1) do 0,7 m (otw. 2). Sg to grunty spoiste,

nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu
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rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych. Z uwagi na wystepowanie
substancji organicznej nie moga stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: 1™ = 0,35

- wilgotno$¢ naturalna: 17 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,10 T/m3

- kat tarcia wewnetrznego: 12,2°

- spéjnosc: 12 kPa

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 20500 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 108 m/s

Warstwa Ila

Zaliczono do niej wystepujace czarne lub ciemno szare namuty gliniaste. Namuly gliniaste sa
wilgotne lub mokre. Strop namutdw gliniastych znajduje sie na gtebokosci od 1,3 m (otw. 2) do 1,6
(otw. 2). Spag namutéw gliniastych nawiercono na gtebokosci od 3,1 m (otw. 2) do 3,6 m (otw. 1).
Migzszo$¢ namutdw gliniastych wynosi od 0,9 m (otw. 1) do 1,5 m (otw. 2). Sg to grunty stabonosne
charakteryzujace sie duza wilgotnoscig, mata wytrzymatoscig na $cinanie oraz duzg Scisliwoscia.
- grunt wysadzinowy
- wilgotnos¢ naturalna: 30-60 %
- gestos¢ objetosciowa: 1,3-1,9 T/m™3
- spdjnoscé: 10 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 5°
- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 5000 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10° m/s

Warstwa IIb

Zaliczono do niej ciemno szare namuty piaszczyste. Namuty piaszczyste sg nawodnione. Strop
namutdéw piaszczystych znajduje sie na gtebokosci 1,5 m (otw. 1) a spag na gtebokosci 2,9 m (otw.
1). Migzszos¢ namutow piaszczystych wynosi 1,4 m (otw. 1). S3 to grunty stabonosne
charakteryzujace sie duza wilgotnoscig, mata wytrzymatoscig na $cinanie oraz duzg Scisliwoscia.
- grunt wysadzinowy
- wilgotno$¢ naturalna: 30-60 %
- gestos¢ objetosciowa: 1,3-1,9 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 5°
- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 5000 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10® m/s

Warstwa IIc
Zaliczono do niej czarne torfy z domieszkg namutéw. Torfy sg mokre. Strop torfow znajduje

sie na gtebokosci od 3,1 m (otw. 2) do 3,6 (otw. 1). Spag torféw nawiercono na gtebokosci 7,5 m

4
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(otw. 1, 2). Migzszos¢ torfow wynosi od 3,9 m (otw. 1) do 4,4 m (otw. 2). Torfow z namutami nie
przewiercono do 7,5 m gtebokosci. Sg to grunty stabo no$ne charakteryzujace sie duzg wilgotnoscia,
matg wytrzymatoscig na Scinanie oraz duzg Scisliwoscia.

- grunt wysadzinowy

- wilgotno$¢ naturalna: >200 %

- gestos¢ objetosciowa: 1,1 T/m3

- spdjnoscé: 10 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 10°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 200 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 101° m/s

6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podiozu wystepuja:

- grunty antropogeniczne,
- grunty organiczne.

W analizowany przypadku mamy do czynienia ze zlozonym uktadem geologicznym.
Przewiercone warstwy stanowig osady antropogeniczne i organiczne o stabych parametrach
geotechnicznych. Przekroje geotechniczne zamieszczono w zatgcznikach.

Wystepujace na catym terenie badan nasypy antropogeniczne okre$lono jako niebudowlane.
Nasypy powstawaty w zwigzku z formowaniem skarp cieku oraz wyrownywaniem terenu. Przyczynito
sie to do podniesienia rzednej terenu. Nasyp jest bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgledem sktadu,
parametrow geologiczno-geotechnicznych jak i gtebokosci wystepowania. Jest to osad piaszczysto-
gliniasty, na ktdry sktadajg sie: préchnica, piasek drobnoziarnisty, piasek gliniasty, namuty i torfy
organiczne. W catym przelocie stwierdzono wystepowanie odpaddw: gruz ceglany, gruz betonowy.
Nasyp jest lekko wilgotny lub wilgotny. Strop nasypow znajduje sie na gtebokosci 0 m (otw. 1, 2) a
spag nasypu znajduje sie na gtebokosci od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 1). Migzszo$¢ nasypéw
niebudowlanych wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 1). Z uwagi na punktowe rozpoznanie
migzszos¢, parametry oraz gtebokos¢ wystepowania moze byc¢ inna od podanej w opinii.

Nasypow nie mozna wykorzystac¢ do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.

Do bezposredniego posadowienia, nie nadajg sie grunty organiczne — gliny piaszczyste z
substancjg organiczng, namuty oraz torfy (warstwa I, IIa, IIb, IIc). Sg to grunty stabo nosne
charakteryzujace sie duza wilgotnoscig, mata wytrzymatoscig na $cinanie oraz duzg Scisliwoscia.

W wierceniach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Nawiercono jg w obrebie
namutdw piaszczystych oraz osadow organicznych. Rzedna woda o swobodnym zwierciadle nawigzuje
do rzednej zwierciadta wody w Strudze Radzynskiej. Woda zostata nawiercona na gtebokosci 1,9-2,2
m ppt tj. na rzednej okoto 49,2 m npm. Wahania wod gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku

dopadanego w dokumentacji.
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Warstwa wodono$na zasilana przez infiltracje wod opadowych i roztopowych. Badania

prowadzono po suchym okresie letnim. Szacuje sie, ze nawiercone wody gruntowe osiggnety stan

zblizony do niskiego/$redniego. Na podstawie profilu geologicznego mozna stwierdzi¢, iz woda

gruntowa w analizowanym rejonie tworzy¢ bedzie agresywne Srodowisko dla obiektéw budowlanych.

Bedzie tez powodowa¢ utrudnienia budowlane w trakcie realizacji inwestycji.

7. Podsumowanie i wnioski

1.

9.

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu przebudowy m ostu i kfadki dla pieszych na przepust
nad Strugg Radzynska w miejscowoséci Swiecie nad Osa. Inwestycja prowadzona bedzie na
dziatkach 39, 40,42, 123/1 obreb Swiecie nad Osa na terenie gminy Swiecie nad Osa.

Celem dokumentacji jest rozpoznanie i przedstawienie warunkdéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu.

Teren badan wchodzi w sklad Pojezierza Chetminskiego. Wiekszo$¢ regionu zajmuje wysoczyzna
polodowcowa falista. Wysoczyzna porozcinana jest licznymi rynnami polodowcowymi, ktdre
aktualnie wykorzystuja lokalne cieki, w tym rzeka Lutryna, Osa i Struga Radzynska, ktére ptyna
przez Swiecie nad Osg. Obszar badan potozony jest w obrebie dolinki Strugi Radzynskiej. Aktualne
rzedne terenu badan wynoszg 48-52 m npm.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na catym terenie wystepujg ztozone warunki
geologiczne. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podiozu wystepujg grunty
antropogeniczne i organiczne.

Wystepujace na catym terenie badan nasypy antropogeniczne okreslono jako niebudowalne.
Migzszo$¢ nasypow niebudowlanych wynosi do 1,4 m (nie wyklucza sie wiekszej migzszosci
nasypow).

Do bezposredniego posadowienia, nie nadajg sie grunty organiczne — gliny piaszczyste z
substancjg organiczng, namuly oraz torfy (warstwa I, IIa, IIb, IIc). Sg to grunty stabo nosne
charakteryzujace sie duza wilgotnoscig, mata wytrzymatoscig na $cinanie oraz duzg Scisliwoscia.

W wierceniach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Nawiercono jg w obrebie namutéw
piaszczystych oraz osadéw organicznych. Rzedna woda o swobodnym zwierciadle nawigzuje do
rzednej zwierciadta wody w Strudze Radzynskiej. Woda zostata nawiercona na gtebokosci 1,9-2,2
m ppt tj. na rzednej okoto 49,2 m npm. Wahania wdéd gruntowych szacuje sie na £1,0 m w
stosunku dopadanego w dokumentacji. Badania prowadzono po suchym okresie letnim. Szacuje
sie, ze nawiercone wody gruntowe osiggnely stan zblizony do niskiego/$redniego. Na podstawie
profilu geologicznego mozna stwierdzi¢, iz woda gruntowa w analizowanym rejonie tworzy¢ bedzie
agresywne $rodowisko dla obiektow budowlanych. Bedzie tez powodowaé utrudnienia budowlane
w trakcie realizacji inwestycji.

Nos$nos¢, osiadanie oraz wspotczynniki bezpieczenstwa okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktami
normatywnymi.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktami normatywnymi.

10. Glebokos¢ strefy przemarzania 1-1,2 m.
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